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Antrieb fur eine Verstelleinrichtung in einem Kraftfahrzeug 
15 — — — _ . 


Beschreibung 

20 

Die Erfindung betrifft einen Antrieb fur eine Verstelleinrichtung in einem Kraftfahrzeug 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein derartiger Antrieb umfasst einen Antriebsmotor, ein urn eine Antriebsachse drehbar 
25 gelagertes Antriebselement, z. B. in Form eines Laufers des Antriebsmotors; sowie eine 
Einrichtung zur Selbsthemmung des Antriebselementes, die im stromlosen Zustand des 
Antriebsmotors das Antriebselement mit einem Blockierelement blockiert. 

Aus der DE 199 42 362 C1 ist ein selbsthemmender elektrischer Antrieb mit einem 
30 Elektromotor und einem nachgeschalteten Getriebe mit einem Getriebegehause, einer 
gegenuber dem Getriebegehause drehbaren Getriebeabtriebswelle und einer Einrichtung 
zur Selbsthemmung der Getriebeabtriebswelle bekannt, bei dem ein gleichzeitig mit dem 
Betrieb des Elektromotors elektrisch von einer ersten zu einer zweiten Position 
verschiebbares Hemmelement und ein gegenuber dem Getriebegehause feststehendes 
35 Element vorgesehen sind, wobei das Hemmelement in der ersten Position eine 
formschlussige Kopplung zwischen der Getriebeabtriebswelle und dem feststehenden 
Element herstellt und diese Kopplung in der zweiten Position aufgehoben ist. Dabei wird 
das feststehende Element durch eine Getriebeachse gebildet, auf der das Hemmelement 
in axialer Richtung' verschiebbar angeordnet ist. Mit dieser Anordnung kann ein 
40 selbsthemmender elektrischer Antrieb realisiert werden, bei dem eine ausreichend grofte 
Selbsthemmung gewahrleistet ist, also verhindert wird, dass bei abgeschaltetem 
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Elektromotor ein abtriebseitig aufgebrachtes Moment zur Antriebsseite ubertragbar ist, 
ohne dass hierdurch der Wirkungsgrad des Antriebs zu stark beeintrachtigt wird. Die 
bekannte Anordnung hat jedoch den Nachteil, dass sie aufgrund der Verschiebbarkeit 
des Hemmelementes in axialer Richtung zur Herstellung bzw. Aufhebung der 
5 Selbsthemmung eine gewisse Ausdehnung in axialer Richtung erfordert. Dies steht dern 
Wunsch entgegen, insbesondere bei Flachmotoren, eine moglichst geringe Ausdehnung 
eines Motors in axialer Richtung zu erreichen, was aus Platzgrunden bei elektrischen 
Antrieben fur Kraftfahrzeuge von grafter Bedeutung ist. 

10 Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, einen Antrieb der eingangs genannten 
Art zu schaffen, der sich durch einen kompakten Aufbau auszeichnet. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaft durch die Schaffung eines Antriebs mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

15 

Danach ist das Biockierelement zum Betreiben des Antriebsmotors in radialer Richtung 
bezuglich der Antriebsachse mit dem Antriebselement aufter Eingriff bringbar, um eine 
Bewegung des Antriebselementes wahrend der Bestromung des zugeordneten 
Antriebsmotors zuzulassen. 

20 

Das aufter Eingriff Bringen des Blockierelernentes kann einerseits beim Bestromen des 
Antriebsmotors erfolgen, z.B. indem der zum Bestromen des Antriebsmotors verwendete 
elektrische Strom gleichzeitig zum Betatigen des Blockierelernentes verwendet wird, 
— etwa-mittels-eines-Eleictrom 

25 Blockierung des Antriebselementes vor dem Bestromen des Motors aufgehoben wird, so 
dass bef Beginn des Betriebs des Motors das Biockierelement in jedem Fall aufter 
Eingriff mit dem Antriebselement steht. Eine solche zeitliche Steuerung des Abhebens 
des Blockierelernentes von dem Antriebselement kann insbesondere dann vorteilhaft 
sein, wenn das Biockierelement formschlQssig mit dem Antriebselement in Eingriff steht. 

30 

Umgekehrt kann das Biockierelement beim Abschalten des Antriebes in radialer 
Richtung wieder mit dem Antriebselement in Eingriff gebracht werden, so dass eine 
Drehbewegung des Antriebselementes um seine Antriebsachse blockiert ist und die 
Obertragung abtriebsseitig aufgebrachter Krafte auf die Antriebsseite verhindert wird 
35 (Selbsthemmung). Dieses in Eingriff Bringen kann derart gesteuert werden, dass kein 
ruckartiger sondern ein dosierter Eingriff erfolgt, z.B. zur Vermeidung von 
Gerauschentwicklung. 
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Die erfindungsgemaGe Losung hat den Vorteil, dass sie eine Selbsthemmung ermoglicht, 
die einerseits den Wirkungsgrad des Antriebs nicht beeintrachtigt und die andererseits 
keine besondere Ausdehnung des Antriebsmotors in axialer Richtung erfordert. 

Die erfindungsgemaGe Losung eignet sich daher insbesondere zur Verwendung bei 
Flachmotoren, die beispielswetse einen Laufer in Form eines Scheibenlaufers aufweisen. 
wobei das Blockierelement bei Bestromung des Flachmotors in radialer Richtung von 
dem Antriebselement abgehoben wird, so dass die vom Flachmotor erzeugten Krafte zu 
einer Drehbewegung des Antriebselementes fuhren. Bei Verwendung der 
erfindungsgemaGen Losung fur einen Flachmotor mit einem Scheibenlaufer 
(Scheibenlaufermotor), wobei das Blockierelement in radialer Richtung mit dem Laufer 
(der Ankerscheibe) in und aulier Eingriff bringbar ist, eriaubt es der groGe Reibradius der 
Ankerscheibe mit vergleichsweise kleinen Bremskraften eine hinreichende 
Selbsthemmung zu gewahrieisten. Die standig zur Verfugung stehende 
permanentmagnetische Energie blockiert die Ankerscheibe bei nichtbestromtem Motor, 
das heifit, beim Aufbringen einer abtriebsseitigen Kraft, z. B. auf eine durch den Antrieb 
zu verstellende Fensterscheibe oder auf ein durch den Antrieb zu verstellendes Sitzteil. 
Die Selbsthemmung wird hierbei nicht in erster Linie iiber die Getriebekonfiguration 
erzeugt, sondern durch eine permanentmagnetische Bremse erzielt, die ohne zusatzliche 
Energiequelle auskommt. 

Urn das Blockierelement beim Bestromen des Antriebsmotors mit dem Antriebselement 
auGeLEingrif^zu-bringen^karov^mafi-eme^ 

Element verwendet werden, das in geeigneter Weise mit dem Antriebsmotor gekoppelt 
ist, so dass bei Bestromung des Antriebsmotors die Blockierung des Antriebselementes 
aufgehoben werden kann. 

In einer besondere bevorzugten Variante der Erfindung ist das Blockierelement elektrisch 
auGer Eingriff mit dem Antriebselement bringbar. 

Im stromlosen Zustand des Antriebsmotors kann das Blockierelement durch 
magnetische Krafte in einer das Antriebselement blockierenden Position fixiert sein. Die 
magnetischen Krafte konnen beispielsweise durch einen Permanentmagneten erzeugt 
werden, der den Stator des Antriebsmotors bildet. Hierdurch kann also ein im Motor als 
Stator ohnehin vorhandener Permanentmagnet zur Erzeugung der Bremskraft verwendet 
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werden, mit der das Antriebselement bei abgeschaltetem (stromlosem) Antriebsmotor 
blockiert wird. 

Das Blockierelement weist selbst einen ersten magnetisierbaren Abschnitt auf, durch 
5 dessen Magnetisierung das Blockierelement in einer Position fixierbar ist, in der es das 
Antriebselement blockiert. Der besagte erste magnetische Abschnitt definiert einen 
ersten magnetischen Pfad fQr den magnetischen Fluss, der von dem zur Fixierung des 
Blockierelementes verwendeten Magneten erzeugt wird und mit dem eine magnetische 
Kraft einhergeht, die das Blockierelement in seiner das Antriebselement blockierenden 
10 Position fixiert. 

Um das Blockierelement beim Bestromen des Antriebsmotors auller Eingriff mit dem 
Antriebselement zu bringen, kann ein Elektromagnet verwendet werden, der z.B. 
gemeinsam mit dem Antriebsmotor bestromt wird und der ein magnetisches Feld 

15 erzeugt, durch dessen Fluss bzw. Kraftwirkung das Blockierelement auBer Eingriff mit 
dem Antriebselement gebracht wird. Durch geeignete zeitliche Steuerung der 
Bestromung des Elektromagneten bzw. der Aufhebung des Stromes durch den 
Elektromagneten kann dabei der zeitliche Zusammenhang zwischen dem Beginn des 
Betriebes des Antriebsmotors und dem Losen des Blockierelementes gesteuert werden 

20 sowie ein sanftes wieder Eingreifen des Blockierelementes in das Antriebselement beim 
Abschalten des Antriebsmotors erreicht werden. 

GemalJ einer AusfGhrungsform der Erfindung lenkt das vbn dem Elektromagneten 
ei^ugte-Feld-derrzuf-Fixierung-des-Blockierelementes-bei-stromlosenx-^ 

25 dienenden magnetischen Fluss derart um, dass der resultierende magnetische Fluss das 
Blockierelement auller Eingriff mit dem Antriebselement bringt. Bei der 
Magnetfeldumlenkung wird der das Blockierelement bei stromlosem Antriebsmotor 
fixierende (permanentmagnetische) Fluss nach Bestromen des Motors und des 
Elektromagneten nicht mehr Ober den als Reibbremse wirkenden RCickschluss gefQhrt, 

30 sondern es wird ein Seitenpfad fur den Fluss angeboten, in dem dieser keine Fixierung 
des Blockierelementes in einer Position bewirkt, in der es mit dem Antriebselement in 
Eingriff steht. Dadurch wird die Reibbremse geluftet und das Antriebselement kann sich 
frei drehen. Bei abgeschaltetem Motor wird der (permanentmagnetische) Fluss wieder 
uber den als Bremse wirkenden Ruckschluss gefuhrt und so die Selbsthemmung 

35 wiederhergestellt. 
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Nach einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung wird der das Blockierelement bei 
stromlosem Antriebsmotor fixierende (permanentmagnetische) Fluss durch das beim 
Bestromen des Motors mittels eines Elektromagneten erzeugte magnetische Feld derart 
verdrangt, dass der resultierende magnetische Fluss das Blockierelement aufier Eingriff 
mit dem Antriebselement bringt. Bei der Magnetfeldverdrangung wird also der 
(permanentmagnetische) Fluss durch eine Gegenerregung verdrangt, die durch 
Bestromen eines Elektromagneten erzeugt wird. Die Bestromung des Elektromagneten 
erfolgt gfeichzeitig mit Einschalten des Motors und fuhrt zu einer Verdrangung des 
(permanentmagnetischen) Flusses in einen hierfur angebotenen Seitenpfad. Wenn der 
Motor wieder abgeschaltet wird, wird die Gegenerregung automatisch deaktiviert, und 
das Blockierelement wird durch den magnetischen Fluss wiederum in einer Position 
fixiert, in der es das Antriebselement blockiert 

Gemaft einer weiteren Variante der Erfindung sind ein Permanentmagnet, durch den das 
Blockierelement in einer das Antriebselement blockierenden Position fixierbar ist, sowie 
ein Elektromagnet bzw. die von diesen beiden Magneten erzeugten magnetischen Felder 
derart in einen Hybridmagnetkreis integriert, dass der permanentmagnetische Fluss den 
elektromagnetischen Fluss superpositioniert und das Blockierelement hierdurch zwei 
stabile Positionen (Endlagen) einnehmen kann, von denen die eine die Blockierung des 
Antriebselementes bewirkt und die andere eine Drehbewegung des Antriebselementes 
ermoglicht. In beiden stabilen Positionen (Endlagen) kann der Elektromagnet hierbei 
jeweils stromlos sein, wobei der Obergang von der einen zur anderen stabilen Position 
durch kurzzeitige Bestromung des Elektromagneten mit einem Stromimpuls ausgelost 
wircL-lm-Ergebnis-kann-bei-der^vorbesehriebenen-Ausfu 

ein im Antrieb ohnehin vorhandener, zur Erzeugung des Statorfeldes dienender 
Permanentmagnet derart in einen Hybridmagnetkreis dirigiert werden, dass dessen Fluss 
den von einem Elektromagneten erzeugten elektromagnetischen Fluss uberlagert und 
das Luften bzw. Schlieften der Bremse jeweils durch einen kurzen Stromimpuls beim 
Einschalten bzw. Ausschalten des Motors herbeigefuhrt wird, wobei die bei zugehorigen 
stabilen Positionen der Bremse, entsprechend zwei Endlagen des Blockierelementes, 
jeweils stromlos eingenommen werden. 

Eine derartige magnetische Bremseinheit zeichnet sich wegen der 
permanentmagnetischen Vormagnetisierung durch kleine elektrische und mechanische 
Zeitkonstanten aus, das heilit der Strom und die Bremskraft steigen schnell an. Durch 
geeignete Veranderung des Stromes, mit dem der Elektromagnet bestromt wird, kann 
die Bremskraft dosiert eingebracht werden. Insbesondere kann die Bremseinheit mittels 
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der Motorelektronik intelligent angesteuert werden, z. B. indem bei einem 
Einklemmvorgang eines hohenverstellbaren Fensters der Motor schneller abbremst als 
beim ordnungsgemalien Einlaufen der Fensterscheibe in eine Endlage. Die zur 
Herstellung eines Hybridmagnetkreises zu verwendenden Hybride haben zudem den 
5 Vorteil, dass sie klein und leicht ausgebildet sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist das Blockierelement ein Bremselement auf, 
das zur Blockierung des Antriebselementes auf dieses einwirkt, und zwar vorzugsweise 
als (elastisch ausgebildetes) Reibelement. Das Blockierelement bzw. dessen 
10 Bremselement ist hierzu an einer Fuhrungseinrichtung in radialer Richtung beweglich 
gefOhrt, und zwar insbesondere in radialer Richtung verschiebbar. Es kann jedoch 
anstelle eines kraft- bzw. reibschlussigen Eingriffes auch ein formschlussiger Eingriff des 
Blockierelementes in das Antriebselement vorgesehen sein. 

15 Zudem kann zur Verstarkung der Bremskraft (bei kraftschlussiger Bremswirkung) oder 
zur gezielten Einstellung (z.B. Verlangerung) des zum Ein- und Ausfahren des 
Blockierelementes erforderlichen Weges (insbesondere bei formschlussiger 
Bremswirkung) das Blockierelement Ober einen Hebelmechanismus betatigbar sein. 

20 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden 
Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der Figuren deutlich werden. 

Es zeigen: 

25 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Antriebsmotors fQr eine 
Verstelleinrichtung in einem Kraftfahrzeug mit einer Einrichtung zur 
Blockierung des Laufers im stromlosen Zustand; 

Fig. 2 einen Antriebsmotor gemali Figur 1 bei Beginn der Bestromung des Motors; 

30 

Fig. 3 einen Antriebsmotor gemali Figur 1 wahrend des Betriebs des Motors. 

In Figur 1 sind von einem als Flachmotor ausgebildeten Antriebsmotor fQr eine 
Verstelleinrichtung in Kraftfahrzeugen, z. B. zum Verstellen einer Fensterscheibe 
35 (elektrischer Fensterhieber) oder zum Verstellen eines Sitzteiles (elektrische 
Sitzverstelleinrichtung) ein ScheibenlSufer 1 (Ankerscheibe) sowie ein durch 
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Permanentmagnete 21 , 22 gebildeter Stator 2 dargestellt. Der Scheibenlaufer 1 ist urn 
eine Achse A drehbar auf einer in Figur 1 nicht gezeigten Welle angeordnet. 

Der in Figur 1 dargestellte Antriebsmotor zeichnet sich aufgrund der Ausbildung des 
5 Laufers 1 als Scheibenlaufer bzw. Ankerscheibe insbesondere durch seine geringe 
Ausdehnung entlang der Antriebsachse A des Scheibenlaufers 1 aus. Dies spielt bei 
Verstelleinrichtungen fur Kraftfahrzeuge, z. B. in Form eines elektrischen Fensterhebers 
oder einer elektrischen Sitzverstelleinrichtung, eine besondere Rolle, da haufig nur wenig 
Bauraum fur den Antriebsmotor zur Verfugung steht. 

10 ■ . . 

Urn zu verhindern, dass bei abgeschaltetem, das heiftt stromlosem Antrieb, eine 
abtriebsseitig, z. B. auf eine zu verstellende Fensterscheibe oder ein zu verstellendes 
Sitzteil aufgebrachte Kraft auf die Antriebsseite ubertragen werden kann, ist dem 
Antriebsmotor eine Bremseinrichtung 3, 4, 5 zugeordnet, die ein Blockierelement 3, eine 

15 Fuhrungseinrichtung 4 zur Fuhrung des Blockierelementes 3 in radialer Richtung R 
bezuglich der Antriebsachse A sowie einen Elektromagneten 5 zur Betatigung des 
Blockierelementes 3 umfasst. 

Das Blockierelement 3 umfasst ein elastisch verformbares Bremselement 30 f in Form 
20 einer Reibbremse, die mit dem auBeren Rand des Scheibenlaufers 1 in Eingriff bringbar 
ist und diesen hierdurch derart blockiert, dass er keine Drehbewegung um die 
Antriebsachse A ausfQhren kann. Das Bremselement 30 ist verbunden mit einem Korper 
aus magnetischem Material, der einen ersten magnetisierbaren Abschnitt 31 sowie einen 
zwfiiten-magnetisierbaren-Absc^ 

25 Stator 2 bzw. Elektromagneten 5 erzeugten magnetischen Fluss bilden konnen. Daruber 
hinaus umfasst das Blockierelement 3 Fuhrungsbereiche 35> die zusammen mit den 
beiden Strompfaden 31, 32 an einem aus zwei langserstreckten FQhrungsteilen 41, 42 
bestehenden Fuhrungselement 4 in radialer Richtung R verschieblich gefuhrt sind. Airf 
ihrer dem Scheibenlaufer 1 und Stator 2 abgewandten Seite ist an der 

30 Fuhrungseinrichtung 4 eine magnetische Platte 40 angeordnet. 

Der Elektromagnet 5 ist derart mit dem Blockierelement 3 verbunden, dass er 
gemeinsam mit diesem in radialer Richtung R bezuglich der Antriebsachse A 
verschiebbar ist. 

35 

Figur 1 zeigt den elektrischen Antriebsmotor 1, 2 im abgeschalteten, das heiRt 
stromlosen Zustand. In diesem Fall ist auch der Elektromagnet 5 stromlos. Der 
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magnetische Fluss F wird daher ausschlie&lich durch den Permanentmagneten 21 , 22 
des Stators 2 erzeugt. Der magnetische Fluss F erstreckt sich durch den kurzesteri zur 
Verfiigung stehenden Pfad, namlich den ersten Pfad 31 des Blockierelementes 3. 
Hierdurch wird eine magnetische Kraft erzeugt, die das Bremselement 30 in Richtung auf 
5 den Antriebsmotor 1, 2 bewegt, so dass das elastisch deformierbare Bremselement 30 
gegen den aulleren Rand des Scheibenlaufers 1 druckt und diesen durch Reibwirkung 
blockiert. Der Scheibenlaufer 1 kann sich hierdurch nicht urn seine Antriebsachse A 
drehen und die Obertragung eines abtriebseitig aufgebrachten Momentes auf die 
Antriebsseite ist ausgeschlossen. Dies entspricht einer Selbsthemmung des 
10 Antriebsmotors 1 , 2 im stromlosen Zustand. Der Arbeitsluftspalt L zwischen dem auReren 
Rand des Antriebsmotors 1, 2 und dem Blockierelement 3 ist hierbei minimiert. 

Figur 2 zeigt den Antriebsmotor 1, 2 aus Figur 1 beim Einschalten des Antriebsmotors, 
das heilit zu Beginn der Bestromung des Antriebsmotors 1. 2. wobei gleichzeitig der 

15 Elektromagnet 5 bestromt wird. Die Stromrichtung des durch den Elektromagneten 5 
flieBenden Stromes ist dabei so gewahlt, dass der vom Elektromagneten 5 erzeugte 
magnetische Fluss gegensinnig zu dem vom Permanentmagneten 21 , 22 erzeugten 
magnetischen Fluss verlauft und diesen somit verdrangt (Magnetfeldverdrangung). Im 
Bereich des Arbeitsluftspaltes L zwischen dem auBeren Rand des Antriebsmotors 1 , 2 

20 und dem Blockierelement 3 sind der Permanentmagnet 21 , 22 einerseits und der dem 
aulleren Rand des Antriebsmotors 1, 2 zugewandte erste magnetische Abschnitt 31 des 
Blockierelementes 3 derart gegensinnig hnagnetisiert, dass das Bremselement 3 in 
radialer Richtung R abgestoBen wird und der Arbeitsluftspalt L sich vergrdBert. Hierdurch 

wird~ die— die— Selbsthemmung— im— stromlosen— Zustand— des— Antriebsmotors 1 , 2- 

25 gewahrleistende Bremse gelOftet. 

In dem in Figur 3 gezeigten Zustand ist die Bremse vollstandig geoffnet. Der von dem 
Permanentmagneten 21, 22 und dem Elektromagneten 5 erzeugte resultierende 
magnetische Fluss F erstreckt sich nun durch einen Seitenpfad, der durch den zweiten 

30 magnetischen Abschnitt 32 des Blockierelementes 3 sowie den plattenfSrmigen Abschnitt 
40 der FGhrungseinrichtung 4 gebildet wird. Hierdurch wird das Blockierelement 3 in 
einer radialen Position fixiert, in der sich das Bremselement 30 auBer Eingriff mit dem 
Scheibenlaufer 1 befindet, so dass sich dieser sich frei urn die Antriebsachse A drehen 
kann und ein antriebsseitig aufgebrachtes Moment auf die Abtriebsseite iibertragen 

35 werden kann. 
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Sehr ahnliche Bedingungen wie vorstehend anhand der Magnetfeldverdrangung 
beschrieben liegen bei der sogehannten Magnetfeldumlenkung vor. Hierbei wird ein 
Schalter (magnetische Weiche) elektrisch betatigt und der magnetische Fluss hierdurch 
Qber einen zweiten Flussweg gelenkt. 

5 

Aufcerdem erfullt die Anordnung gemaft den Figuren 1 bis 3 auch die Anforderungen an 
einen Aufbau mit Hybridmagneten mit zwei stabilen Endlagen, die im stromlosen Zustand 
eingenommen werden konnen. Das Aktivieren bzw. Deaktivieren der Bremse erfolgt z.B. 
uber einen kurzen Stromimpuls nach dem Flip-Flop-Prinzip. 

10 

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Bremseinrichtung 3, 4, 5 fur einen 
Scheibenlaufermotor 1, 2 hat den Vorteil, dass sie einerseits im stromlosen Zustand eine 
zuverlassige Selbsthemmung des Antriebes bewirkt, ohne den Wirkungsgrad im Betrieb 
des Motors zu beeinflussen und dass sie andererseits die Ausdehnung des Flachmotors 
15 1 B 2 in axialer Richtung, also entlang der Antriebsachse A, nicht beeinflusst. 

Die Kraft, mit der das Bremselement 30 bei ausgeschaltetem Antriebsmotor in seiner das 
Antriebselement (Scheibenlaufer 1) blockierenden Position gehalten wird, kann altemativ 
zu dem Ausfuhrungsbeispiel in den Figuren 1 bis 3 auch mechanisch, z.B. durch eine 

20 vorgespannte Feder aufgebracht werden. Beim Bestromen des Antriebsmotors kann die 
Vorspannkraft der Feder dann z.B. durch die entgegengesetzt wirkende Kraft eines 
Elektromagneten aufgehoben werden. Dabei kann an dem Bremselement (z.B. einem 
eine Verzahnung aufweisenden Formschlusselement) als Reaktionselement, auf das die 

— Krafte-des-Elektromagneterreii^^ 

25 vorgesehen sein. 


30 
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Patentanspruche 

Antrieb fur eine Verstelleinrichtung in einem Kraftfahrzeug mit 

einem Antriebsmotor, 

- einem urn eine Antriebsachse drehbar gelagerten Antriebselement und 

10 - einer Einrichtung zur Selbsthemmung des Antriebselementes, die im stromlosen 

Zustand des Antriebsmotors das Antriebselement mit einem Blockierelement 
blockiert, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Blockierelement (3) zum Betreiben des Antriebsmotors (1, 2) in radialer 
Richtung (R) bezQglich der Antriebsachse (A) mit dem Antriebselement (1) aulier 
Eingriff bringbjar ist. 

Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Blockierelement (3) in 
radialer Richtung (R) von dem Antriebselement (1 ) abgehoben wird. 


25 3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Antriebselement (1) durch einen Laufer des Antriebsmotors (1, 2) gebildet wird. 

4. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement (1) 
30 als Scheibenlaufer ausgebildet ist. 



15 


20 


. 5. 

35 


Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Blockierelement (3) mittels eines elastischen Elementes mit dem Antriebselement (1 ) 
aulier Eingriff bringbar ist 
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6. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Blockierelement (3) elektrisch aufier Eingriff rnit dem Antriebselement (1) bringbar 
ist. 


7., Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Blockierelement (3) im stromlosen Zustand des Antriebsmotors (1 , 2) durch 
magnetische Krafte in einer das Antriebselement (1) blockierenden Position fixiert ist 

8. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die magnetischen Krafte 
durch einen Permanentmagneten (21 , 22) erzeugt werden. 

9. Antrieb nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die magnetischen 
Krafte durch den Stator (2) des Antriebsmotors (1 , 2) erzeugt werden. 

10. Antrieb nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Blockierelement (3) einen ersten magnetischen Abschnitt (31) aufweist. 

T1~Antrieb nach Anspruch TO, dadurch gekennzeichnet, dass durch Magnetisierung 
des ersten magnetischen Abschnittes (31) das Blockierelement (3) in einer das 
Antriebselement (1 ) blockierenden Position fixierbar ist. 

1 2. Antrieb nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der erste magnetische 
Abschnitt (31) einen ersten magnetischen Pfad fur magnetischen Fluss (F) definiert. 

13. Antrieb nach einem der Anspruche 7 bis 9 und einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass in dem ersten magnetischen Abschnitt (31) ein 
magnetischer Fluss (F) verlauft, durch den das Blockierelement (3) in einer das 
Antriebselement (1) blockierenden Position fixierbar ist. 
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14. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Blockierelement (3) durch Bestromung eines Elektromagneten (5) aulier 
. Eingriff mit dem Antriebselement (1 ) bringbar ist. 

5 

- 15. Antrieb nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromagnet (5) 
zeitgleich mit dem Antriebsmotor (1 . 2) bestromt wird. 

10 

16. Antrieb nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Elektromagnet (5) ein magnetisches Feld erzeugt, durch das das Blockierelement (3) 
aulier Eingriff mit dem Antriebselement (1 ) gebracht wird. 

15. 

17. Antrieb nach Anspruch 13 und 16, dadurch gekennzeichnet, dass das durch den 
Elektromagneten (5) erzeugte magnetische Feld den magnetischen Fluss derart 
umlenkt, dass der resultierende magnetische Fluss (F) das Blockierelement (3) 
aulier Eingriff mit dem Antriebselement (1 ) bringt. 

20 

18. Antrieb nach Anspruch 13 und 16, dadurch gekennzeichnet, dass das von dem 
Elektromagneten (5) erzeugte magnetische Feld den magnetischen Fluss derart 
verdrangt, dass der resultierende magnetisch^Ru^CFTda^BiockierelemenrCS) - 

25 aulier Eingriff mit dem Antriebselement (1) bringt. 

19. Antrieb nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der 
resultierende magnetische Fluss (F) in einem Nebenpfad eines zweiten 

30 magnetischen Abschnittes (32) des Blockierelementes verlauft 

20. Antrieb nach Anspruch 8 und einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Permanentrnagnet (3) und der Elektromagnet (5) derart 

35 in einen Hybridmagnetkreis integriert sind, dass der permanentmagnetische Fluss 

d en elektromagnetischen Fluss superpositioniert und das Blockierelement (3) 
hierdurch zwei stabile Positionen einnehmen kann, wobei in der einen stabilen 
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Position das Antriebselement (1) durch das Blockierelement (3) blockiert ist und in 
der anderen stabilen Position das Blockierelement (3) aufter Eingriff mit dem 
Antriebselement (1) steht. 

21. Antrieb nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromagnet (5) in 
beiden stabilen Positionen des Blockierelementes (3) jeweils stromlos ist 

22. Antrieb nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Obergang 
von der einen in die andere stabile Position durch Bestromung des Elektromagneten 
(5) mit einem Stromimpuls auslosbar ist. 

23. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
dass das Blockierelemient (3) ein Bremselement (30) aufweist, das zur Blockierung 
des Antriebselementes (1) auf dieses einwirkt. 


24. Antrieb nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Bremselement (30) 
reibend auf das Antriebselement (1) einwirkt. 

^57-Antrieb-nach-einem-der-vortiergehenden"^ AnspmcfTeT^adurch gekennzeichnet, 
dass das Blockierelement (3) an einer Fuhrungsvorrichtung (4) in radialer Richtung 
(R) beweglich gefuhrt ist. 


26. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Blockierelement (3) in radialer Richtung (R) verschiebbar ist. 
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